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Ziele des Workshops

« R - Kurz und knapp
« Die Syntax
« Grundgrafiken in R
o Genereller Aufbau von Grafiken

o Beispiele, Anpassungen und Ubungen

o Streudiagramm und Zeitreihen

o Histogramm [ — N —— -
B SN

o Boxplot NS :

o Balkendiagramm . 7

o Kreisdiagramm I =

. R bietet noch viel mehr! (Uberblick)
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R - Kurz und knapp

« Umfassendste Werkzeug fur statistische Analysen
und Datenvisualisierung

R ist eine Programmiersprache
 Von Haus aus keine grafische Benutzeroberflache
- Programmierfertigkeiten erforderlich

- Es gibt komfortable R-Editoren (z.B. RStudio)
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R - Kurz und knapp

 Freie Lizenz und Open Source

=>» Code der statistischen Methoden einsehbar und vielfach
validiert

« Funktionsumfang wird durch neue Pakete stetig erweitert
« Betriebssysteme Linux, MacOS und Windows unterstitzt
« Hohe Kompatibilitat mit anderer Software

« Umfassende Literatur, Dokumentationen und Diskussionsforen
(z.B. auf Stack Overflow und GitHub)
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R - Kurz und knapp

« Warum eignet sich R zur Visualisierung von Daten?

o R ist kostenlos und offen
o Oft nur wenig Befehle notwendig
o Alle Grafik-Elemente lassen sich individuell anpassen

o Grafiken werden "programmiert” und sind somit
nachvollziehbar

Export im Vektorformat (z.B. PDF, EPS oder SVG)
Viele Erweiterungen vorhanden

Kartendaten kénnen von R interpretiert werden
Interaktive Grafiken kdnnen erstellet werden
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R - Kurz und knapp

https://www.r-project.org/logo/

« R:
https://cran.rstudio.com/

« R Studio:
https://www.rstudio.com/products/rstudio/download/

* R Online Compiler:
https://rextester.com/I/r online compiler

« R-Skript des Workshops:
https://github.com/MattSen/Datenvisualisierung-in-R
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R - Kurz und knapp

R RGui (64-bit) - O x

Datei Bearbeiten Ansehen Verschiedenes Pakete Windows Hilfe

e el

https://www.r-project.org/logo/

R wversion 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
Copyright (C) 2018 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: =86 64-we4 -mingw3Z/x64 (E4-bit)

R ist freie Software und kommt COHNE JEGLICHE GARANTIE.
S5ie sind eingeladen, es5 unter bestimmten Bedingungen weiter zu werbreiten.
Tippen S5ie "license()' or 'licence()" filr Details dazu.

R ist ein Gemeinschaftsprojekt mit vielen Beitragenden.
Tippen S5ie '"contributors()' fir mehr Information und 'citation()',
um zu erfahren, wie R oder R packages in Publikationen zitiert werden kdnnen.

Tippen S5ie '"demo()' fir einige Demos, 'help()' fir on-line Hilfe, oder
'help.start ()} ' fiir eine HTML Browserschnittstelle zur Hilfe.

Tippen Sie 'g()', um R zu werlassen.
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R - Kurz und knapp

R RGui (64-bit) - O x

Datei Bearbeiten Ansehen Verschieden Pakete | Windows Hilfe
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R wversion 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
Copyright (C) 2018 The R Foundation for Statistical Computing
Platform: =86 64-we4 -mingw3Z/x64 (E4-bit)

R ist freie Software und kommt COHNE JEGLICHE GARANTIE.
S5ie sind eingeladen, es5 unter bestimmten Bedingungen weiter zu werbreiten.
Tippen S5ie "license()' or 'licence()" filr Details dazu.

R ist ein Gemeinschaftsprojekt mit vielen Beitragenden.
Tippen S5ie '"contributors()' fir mehr Information und 'citation()',
um zu erfahren, wie R oder R packages in Publikationen zitiert werden kdnnen.

Tippen S5ie '"demo()' fir einige Demos, 'help()' fir on-line Hilfe, oder
'help.start ()} ' fiir eine HTML Browserschnittstelle zur Hilfe.

Tippen Sie 'g()', um R zu werlassen.
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Studio

https://rstudio.com/

R - Kurz und knapp

@ rstudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -0y H B S| A cotofilefuncion - Addins - %) Project: (None) =
@ Untitled1 =0 i History ~ C g =0
& [ [sourceonsave | @ # «| | ~#Run | *# | % Souree ~| = =2 ] | 7 import Dataset ~ | & = st - | @&
1 "} Global Environment = Q
Environment is empty
Files Plots  Packages Help  Viewer =
Zoom | <3 Expoit = | ©
1:1 (Top Level) = R Script +
Console  Terminal =0
~I
R version 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
copyright (C) 2018 The R Foundation for statistical computing
pPlatform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)
R s free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()’ for distribution details.
R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.
Type "demo()’ for some demos, "help()’ for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()’ to guit R.
>
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https://rstudio.com/

R - Kurz und knapp

@ rstudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
O -0y H B S| A cotofilefuncion - Addins - %) Project: (None) =
@ Untitled1 =0 i History ~ C g =0
21| | Clsourceonsave | @ A ~| ¢ “#Run | %% | Hsource -| = &2 [] | 7% import Dataset - | & = st » |
1 "} Global Environment = Q
Environment is empty
Files Plots  Packages Help  Viewer =
Zoom | <= Export =
1:1 (Top Level) = R Script +
Console  Terminal - =0
—
~I
R version 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
copyright (C) 2018 The R Foundation for statistical computing
pPlatform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)
R s free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()’ for distribution details.
R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.
Type "demo()’ for some demos, "help()’ for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()’ to quit R.
>
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R - Kurz und knapp
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@ rstudio

File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q-9 &-H B 2| A cotofilefuncion ~ Addins

i History G

u]

=
Q Al ~#Run | *+ | #source - = | &= [] | 7% import Dataset - | &
"} Global Environment =

@ Untitled1
& [ [ |Source on Save

Environment is empty

Skript-Editor

Files Plots  Packages Help  Viewer
Zo - Export =

11 | (Top Level) = R Seript 4}

Console  Terminal - =0
=

~f

R version 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
copyright (C) 2018 The R Foundation for statistical computing
pPlatform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)

R s free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()’ for distribution details.

R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.

Type "demo()’ for some demos, "help()’ for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.

Type 'q()’ to quit R.
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https://rstudio.com/

R - Kurz und knapp

@ rstudio - X
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
o - q_ - B B S| A Gotofilefunction ~ Addins - & Project: (None) ~
@ Untitled1 o History G i =0
& [ [ |Source on Save Q / | == Run | %= | 4 Source v = <% | | 7 Import Dataset - { = List ~
1 "} Global Environment = Q
- " -
Variablen-Import-und Ubersicht
]
Verlauf, Verbind Ubersicht
eriaut, verpinaungsupersic
=E
Zo - Export =
1:1 (Top Level) = R Script +
Console  Terminal =0
~I
R version 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
copyright (C) 2018 The R Foundation for statistical computing
pPlatform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)
R s free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()’ for distribution details.
R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.
Type "demo()’ for some demos, "help()’ for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()’ to quit R.
>
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R - Kurz und knapp
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@ rstudio
File Edit Code View Plots Session Build Debug Profile Tools Help
Q-9 &-H B 2| A cotofilefuncion ~ Addins
@ Untitled1
& I (Jsourceonsave | & /-
1
1:1 (Top Level) =
Console  Terminal -
~I
R version 3.5.2 (2018-12-20) -- "Eggshell Igloo™
copyright (C) 2018 The R Foundation for statistical computing
pPlatform: x86_64-w64-mingw32/x64 (64-bit)
R s free software and comes with ABSOLUTELY NO WARRANTY.
You are welcome to redistribute it under certain conditions.
Type 'license()’ or 'licence()’ for distribution details.
R 15 a collaborative project with many contributors.
Type 'contributors()’ for more information and
"citation()’ on how to cite R or R packages in publications.
Type "demo()’ for some demos, "help()’ for on-line help, or
"help.start()’ for an HTML browser interface to help.
Type 'q()’ to quit R.
>

~= Run

a

=
= | | Source - | =

R Seript 4}

=0

- X
B project: (Nong) -

il History  Co i =0

2 [J | 7% Import Dataset ~ | & = st v | (@
"} Global Environment = Q

Environment is empty
T P T PR A e vTewer — =y
Zo - Export =

Plots, Hilfeseite, Ordner und
Dateien, Paketelibersicht
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Die Syntax

Um R zu verstehen, sind zwei Satze hilfreich:

“Everything that exists is an object.

Everything that happens is a function call.”

— John Chambers

25.02.2020
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Die Syntax

« Auf GroB- und Kleinschreibung achten: case-sensitiv
- ,>" = Eine Zeile = Ein Befehl
 Mehrere Befehle pro Zeile werden durch ,;" getrennt
« Kommentiert wird mit ,#"
¢ ,<-" Werte zuweise (z.B.: ,x<-5%)
 ,Funktion(Argumentl=..., Argument2=...,..)" = Funktionen
o Argumente in einer Funktion werden mit ,," getrennt
« Vergleichsoperatoren:
« ,>" groBer; ,>=" groBer gleich
« ,<" kleiner; ,<=" kleiner gleich
« ,=="gleich
« ,I="ungleich

LLLLL T T Dr. Matthias Senft (msenft@atb-potsdam.de) Folie 15/29



@% RDA Deutschland Tagung 2020 - Advanced Track - Workshop 25.02.2020

RESEARCH DATA ALLIANCE
EUROPE

Grundgrafiken in R
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Genereller Aufbau von Grafiken
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Genereller Aufbau von Grafiken
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Von der Zeichnung zur fertigen R Grafik
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Ziel des Workshops
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Ubungsaufgaben
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InsectSprays Datensatz
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R bietet noch viel viel mehr
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GGplot2 - Ubersicht verschiedenster Grafiken (Asthetische Grafiken)

https://www.r-graph-gallery.com

GGplot2 - Cheatsheet:

https://github.com/rstudio/cheatsheets/blob/master/data-visualization-2.1.pdf

Lattice — Ubersicht (multivariate Verhaltnisse)

https://www.statmethods.net/advgraphs/trellis.html

Plotly — Ubersicht (interaktive Grafiken)

https://plot.ly/r/
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